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Efekty ksztatcenia dla studiéw drugiego stopnia mfilu ogéinoakademickim na kierunku Transport

Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku Tansport

Kierunek studiéwtransport nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk tech-
nicznych i jest powjzany z dyscyplig naukows Transport, oraz w ograniczonym zakresie
z takimi dyscyplinami jak: matematyka, informatylekonomia, nauki o zagdzaniu, mecha-
nika, budowa i eksploatacja maszyn, telekomunikaejaektronika, elektrotechnika, ener-
getyka, automatyka i robotyka, budownictwo, geoale#artografia, inynieria materialowa,
ochronarodowiska, ekologia.

W zwigzku z tym,ze osoba podejmaga studia drugiego stopnia na kierurikansport
uzyskata odpowiednie kompetencje w wyniku fizenia studidw pierwszego stopnia lub
w przypadku braku niektérych z wymaganych kompgieacmoze je uzupetdi poprzez
realizacg dodatkowych zgt w wymiarze nieprzekraczgjym 30 punktow ECTS, opis
efektow ksztalcenia dla studiow drugiego stopnia adnosi si do wszystkich efektoéw
ksztatlcenia wymienionych w opisie kwalifikacji diego stopnia w obszarze ksztatcenia
odpowiadajcym obszarowi nauk technicznych, a obepgough hczne efekty ksztatcenia
osiggnicte na studiach pierwszego i drugiego stopnia.

Opis efektow ksztatcenia dla studiow drugiego stepma kierunkuTransport nie
odnosi st do nasfpujacych efektow ksztatcenia wymienionych w opisie kiilkciji
drugiego stopnia w obszarze ksztatcenia odpowdaglaj obszarowi nauk technicznych,
poniewa odpowiadaj efektom wiedzy, umiefnosci i kompetencji spotecznych uzyskiwa-
nym na studiach pierwszego stopnia na kierufiansport.

Odniesienie do efektu ksztatcenia w obszafze
. ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
Symbol efektu ksztatcenia na . —
studiach pierwszego stopnia ng Uzysklquego na Pominigtego na
kierunku Transport studla_ch pierwszegd studl_ach dr_uglego
stopnia na kierunku| stopnia na kierunku
Transport Transport
Tr1A W08 T1A W03 T2A_WO03
TrlA W11 T1A W06 T2A_WO06
TrlA W05, TrlA W14 T1A W09 T2A_W09
TrlA W14 T1A W11 T2A W11
Tr1A UO03, TrlA_UO05 T1A _UO4 T2A_U04
Tr1A_UO08, Tr1A_U09, Tr1A U1Q T1A UO07 T2A_UO07
Tr1A UQ09 T1A UO8 T2A_UO08
TrlA U15 T1A Ul1l T2A U13
TrlA U13, TrlA U16 T1A U12 T2A Ul4
TrlA U17, TrlA U18 T1A U13 T2A _U15
TrlA KO1 T1A KO1 T2A KO1
Tr1A K02 T1A_KO02 T2A K02
TrlA KO3 T1A KO3 T2A_KO03
TrlA K04 T1A_KO04 T2A K04
Tr1A K02 T1A_KO05 T2A_KO05
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Efekty ksztatcenia dla studiéw drugiego stopnia mfilu ogéinoakademickim na kierunku Transport

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow Transport

Symbol

Opis
Grub g czcionlky zaznaczono sformutowaniazrdace se od odpowiednich
sformutowa dla studidwpierwszegostopnia
Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow

Transport absolwent:

Efekty
ksztalcenia
dla obszaru
ksztalcenia
w zakresie

nauk
technicznych

WIEDZA

Tr2A_WO01

Ma poszerzory i pogtebiona, wiedz w wybranym zakresie matetyki,
przydatra do formutowania i rozwizywaniaztozonych zada zwigzanych 2
kierunkiem Transport, obejmuga:

1) aproksymagj wielkosci matematycznych przyzyciu metod Monte Carlo,

3) funkcje zespolone i przeksztalcenia catkowe,
4) wielowymiarows analiz statystycza.

2) jednowymiarowe procesy stochastyczne oraz iskogawania w technice]

T2A_WO01

Tr2A_W02

Ma poszerzom i pogkbiong wiedz w zakresie wykzystania metod bad
operacyjnych, przydaindo formutowania i rozwizywaniaztozonych zada
zwigzanych z transportem.

T2A_WO1

Tr2A_WO03

Ma poszerzon i pogkbiong wiedz w zakresie fizyki przydatndo formu-
towania i rozwjzywaniaztozonych zada zwigzanych z kierunkiem studid
Transport, obejmypa mechanik kwantova oraz znajom& budowy
urzagdzer nanowymiarowych.

T2A_WO01

Tr2A_WO04

Ma szczegOtow wiedz w zakresie kierunkéw studidw poygianych z

kierunkiemTransport, obejmujca:

1) informatyle, w tym zasady zaawansowanego programowania siegaw

2) mechanik, w tym podstawy mechaniki analitycznej, uktadéwatcych,
elementdéw analizy i syntezy uktadéw dynamicznyasstvanych w tech
nicznychsrodkach transportu;

3) telekomunikagj, w tym technologie i techniki funkcjonowe systemoéow
sieci teleinformatycznych wykorzystywanych dla pety organizaciji
kierowania transportem.

T2A_WO02

Tr2A_WO05

Ma podbudowar teoretycznie szczegotow wiedz zwigzarg z wybranym
zagadnieniami z zakresu kierunku studiBransport, obejmujca:

1) modelowanie systemow i proceséw transportowych,

2) kierowanie i sterowanie ruchem kolejowym, drogoworaz lotniczym,
3) teork niezawodnéci i bezpieczastwa,

4) systemy pomiarowe,

5) telematyk transportu i inteligentne systemy transportowe.

T2A_WO04

Tr2A_WO06

Ma podbudowarg teoretycznie szczegbtow wiedz zwigzary zwybram

specjalnécig, obejmujca:

1) infrastruktug transportu,

2) srodki transportu,

3) systemy transportowe,

4) kierowanie i sterowanie ruchem (kolejowym, dragm lub lotniczym), W
tym analiz rozbudowanych systemow kierowania i sterowaniaeut;,

5) eksploatagj techniczi, diagnostyk lub rzeczoznawstwo,

6) telematyk transportu lub inteligentne systemy transportowe,

7) audyt logistyczny.

T2A_WO04

Tr2A_WO07

Ma wiedz o trendach rozwojowych najistotniejszych nowych osagnie-
ciach z zakresuransportu i pokrewnych dyscyplin naukowych dotyczca:
1) infrastruktury transportu,

2) srodkéw transportu,

3) systemOw transportowych i logistyki,

4) kierowania i sterowania ruchem kolejowym (kadgjlomeracyijej, kolei
konwencjonalnej i szybkiej), drogowym (w miastaahai drogach szybkig
go ruchu) oraz lotniczym;

5) eksploatacji technicznej,

6) systemow pomiarowych,

7) telematyki transportu i inteligentnych systentéansportowych.

T2A_WO05

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Waawa, kwiecié 2012 r.
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Tr2A_WO08

Zna podstawowe metody, techniki, naizia i materiaty stosowane przy r
wigzywaniuztozonych zada inzynierskich z zakrestransportu, dotyczce:
1) infrastruktury transportu,

2) srodkow transportu,

3) systemow transportowych i logistyki,

4) kierowania i sterowania ruchem kolejowym (kodgjlomerayjnej, kolei

kiego ruchu) oraz lotniczym;
5) eksploatacji technicznej,
6) telematyki transportu i inteligentnych systemansportowych.

konwencjonalnej i szybkiej), drogowym (w miastacha drogach szyb-

T2A_WO07

Tr2A_WO09

Zna podstawowe metody, techniki, naitzia i materiaty stosowane przy r
wigzywaniu ztozonych zada inzynierskich z zakresu wybranspecjalnéci,
dotyczce:

1) infrastruktury transportu,

2) srodkéw transportu,

3) systemoOw transportowych kolejowych, samochoddwyb lotniczych,

4) kierowania i sterowania ruchem kolejowym, drogawlub lotniczym,

5) eksploatacji technicznej, diagnostyki lub rzemmwstwa,

6) telematyki transportu lub inteligentnych systewtéansportowych,

7) audytu logistycznego.

T2A_WO07

Tr2A_W10

Ma wiedz niezledmg do rozumienia spotecznych, ekononmgeh, prawnyc
i innych pozatechnicznych uwarunkofwdziatalngci inzynierskiejoraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej dotyczcej:

1) og6Inych zagadnietransportu,

2) szczegbtowych zagadmiekreslonych wybran specjalnécia.

T2A_WO08

Tr2A_W11

Zna i rozumie podstawowe poja i zasady z zakresu ochrony wia&i
przemystowej i prawa autorskiegwaz konieczn@g¢ zarzadzania zasobam
wlasndéci intelektualnej; umie korzysté z zasob6w informacji patentowej

T2A_W10

Umiejetnosci

Tr2A_UO01

Potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych oraz innyaiddet,
takze w wybranym ¢zyku obcym.Potrafi integrowa uzyskane informac;j
dokonywa ich interpretacjii krytycznej oceny a take wycihgac wnioski
oraz formutowa i wyczerpujaco uzasadniaopinie dotyczce:

1) og6Inych zagadnietransportu,

2) szczegbtowych zagadmi¢ransportu okrdonych wybran specjalnécia.

T2A_UO1

Tr2A_U02

Potrafi porozumiewasie przy wyciu réznych technik wsrodowisku zawoda
wym oraz w innychirodowiskachtakze w wybranym jezyku obcym.

T2A_U02

Tr2A_UO3

Potrafi przygotowé opracowanie naukowew jezyku polskim ikrétkie do-
niesienie naukowew wybranym ¢zyku obcym, przedstawiajace wyniki
wlasnych bada haukowych

T2A_UO03

Tr2A_U04

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia i i zrealizowaé processamo
ksztalcenia

T2A_U05

Tr2A_U05

Ma umiegtnosci jezykowe w zakresidransportu, zgodne z wymganiam
okreslonymi dla poziomuB2+ Europejskiego Systeu Opisu Ksztalcen
Jezykowego. Postuguje siwybranym gzykiem obcym w stopniu wystarcz
jacym do porozumiewaniagiréwniez w sprawach zawodwych, czytania z
zrozumieniem literatury fachowej, a ta&kprzygotowania i wygtoszenia kr
kiej prezentacji na temat realizacji zadania primelego lub badawczego

T2A_U06
a-

Dt-

Tr2A_UO6

Potrafi wykorzystd metody optymalizacjimetody analityczne, symulacyj

oraz eksperymentalne do formutowania i ragayivania zada inzynierskichi

prostych probleméw badawczychdotyczcychtransportu, w tym:

1) potrafi rozwjzywat zadania dynamiki uktadéw drgajych, dokonywéa
jakosciowej i ilosciowej analizy dynamicznych uktadéw drgeych oraz

T2A_U09

modelowa uktady mechaniczne;

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Waawa, kwiecié 2012 r.
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2) potrafi dokonywé pomiaréw, zna budogvprzyrzdow i wkasndci wiel-

wanych);
3) potrafi dokoné oceny niezawodnéci eksploatacyjnej oraz bezpieézéval
systemow technicznych;
4) potrafi zapisé& zaleznosci matematyczne opisige modele organizowar
ruchu;
5) potrafi sformutowé jakasciowe i formalne kryteria optymalizacji.

kosci mierzonych statych i zmiennych w czasie (losolwyzdeterminor

Tr2A_UO7

Potrafi wylorzyst& metody optymalizacji, metody analityczne, symujae

oraz eksperymentalne do formutowania i ragayivania zada inzynierskichi

prostych probleméw badawczychdotyczicych wybranej specjalsoi, w

tym:

1) potrafi wykorzysta poznane metody i modele matematyczne — w razi
trzeby odpowiednio je modyfikag — do analizy i projektowania e
mentéw, uktadéw, ugdzen i systeméw transportowych,

tyk, a take ekstrakgj parametrow charakterygeych elementy, uktad
urzadzenia i systemy transportowe.

2) potrafi zaplanowaoraz przeprowadgisymulacg i pomiary charakterys

T2A_U09

e po-

b

Tr2A_U08

Potrafi wykorzystd do formutowania i rozwizywania zada inzynierskichi

prostych probleméw badawczych metody i umigjtnosci w wybranyn]

zakresie obejmyggym:

1) metody Monte Carlo, w tym generowanie liczb logol; przyblione
wyznaczanie catek, rozyaywanie rowna rézniczkowych i rozwazywa-
nie uktadéw réwna liniowych;

2) rozwhzywanie problemoéw opisywanych za pomogroceséw stochaj
tycznych;

3) praktyczne zastosowanie funkcji zespolonyclzegsztalcé catkowych;

4) wielowymiarows analiz statystyczg danych empirycznych Wwadaniac
inzynierskich.

T2A_U09

Tr2A_U09

Potrafi — przy formutowaniu i rozwzywaniu zada inzynierkich w zakresi
transportu — integrowac¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin nau
kowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow oraz zastosows

1) potrafi integrow& wiedz z dziedziny elektroniki, mechaniki, elekt
techniki, elektroenergetyki, informatyki, automaitytelekomunikaciji, eko
nomii, prawa, eksploatacji technicznej, ergononbeizpieczastwa pracy
teorii niezawodnéci i bezpieczastwa;

2) potrafi integrowa wiedz pochodzcy z r&nychzrodet.

podejscie systemowe, uwzgtiniajgce take aspekty pozatechniczne, w tyny:

T2A_U10

0_

Tr2A_U10

Potrafi — przy formutowaniu i rozwzywaniu zada inzynierkich w zakresi
wybranej specjaln@i — integrowé wiedz:

diowanej specjaln@i oraz zastosowa podejcie
uwzgkdniajace take aspekty pozatechniczne;
2) pochodzcy z raenychzrédet.

systenowe

1) z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowyehasciwych dla stuf

T2A_U10

Tr2A_U11

Potrafi formutowa ¢ i testowat hipotezy zwhzane z problemami irkyniers-

kimi i prostymi problemami badawczymi w zakresidransportu, w tym:

1) potrafi formutowd oraz — wykorzystuc odpowiednie natzizia anali
tyczne, symulacyjne i eksperymentalneestowg hipotezy zwjzane 2
modelowaniem i projektowaniem elementow, uktadésystemow trang
portowych,

2) potrafi zapisa formalnie model systemu transportowego i jego eley
struktue, charakterystyki elementéw struktury, potok ruchu.

T2A_U11

Tr2A_U12

Potrafi formutowa i testowa hipotezy zwizane z problemami iynierskimi

T2A_U11

i prostymi problemami badawczymi w zakresie wybjapecjalndci.

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Waawa, kwiecié 2012 r.
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Tr2A_U13

Potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwosé wykorzystania nowvych oshgnieé

(technik i technologii) wtransporcie, w tym:

1) potrafi oceni przydatnéc¢ technologii teleinformatycznych;

2) potrafi sformutowé kryteria oceny wykorgstania nowych osgnie¢
(technik i technologii) w transporcie ze wedli na bezpieczstwo i nie
zawodnd¢, w odniesieniu do infrastrukturyrodkéw, systemow, usz
dzen, ukltadow i obiektéw transportu.

T2A_U12

Tr2A_U14

Potrafi oceni przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych oginiec
(technik i technologii) w wybranej specjakog w tym potrafi sformutowa
kryteria oceny ze wzgtlu na wtasnéci takie jak: interoperacyjrié, kompaty
bilnos¢, efektywnd¢, wrazliwosé, bezpieczastwo, niezawodni, sprawnéc,
energooszaznos¢, ochror $rodowiska w odniesieniu do infrastruktu
srodkow, systemow, ugzlzen, uktaddw i obiektdw transportu

T2A_U12

Tr2A_U15

Potrafi zaproponowaé¢ ulepszenia (usprawnienia) istnigjcych rozwiazan
technicznych dotyczcych transportu lub wybranej specjaoip w tym po-
trafi zaproponowa ulepszenia istniggych rozwizan projektowych i maeli
elementéw, uktadow systeméw transportowych ze wegdl na okrélone
kryteria.

T2A_U16

Tr2A_U16

Potrafi dokoné identyfikacji i sformutowa specyfikac} ztozonych zada
inzynierskich, charakterystycznych dla transpontufym zadan nietypo-
wych, uwzgkdniajac ich aspekty pozatechnicznew tym:

1) potrafi sformutowé specyfikac} projektove ztozonego element uktadu
urzadzenia lub systemu transportowego, z uwdgieniem aspektow ek
nomicznych, prawnych, wm ochrony wiasngi intelektualnej, ord
innych aspektéw pozatechnicznych, w tym oddziatyevara otoczenie,

2) potrafi przedstawi sformutowanie zada optymaliz&yjnych roziaenia
potoku ruchu na sieci transportowej wg zasadym@l kosztowsrednich
oraz wg réwnych kosztéw kfiaowych,

3) potrafi korzystd z informacji zawartych w uregulowaniach prawn
dotyczicych transportu zawartych w ustawach o transpabierowym
kolejowym, drogowym, prawo buddane, prawo o ruchu drogowyn
innych pozostatych i bremawych uregulowa prawnych,

4) potrafi konfigurowa urzadzenia komunikacyjne w lokalnychrazlegtych
sieciach teleinformatycznych,

5) potrafi ocend jakas¢ sieci teleinformatycznych.

T2A_U17

Tr2A_U17

Potrafi dokoné identyfikacji i sformutowa specyfikact ztozonych zada
inzynierskich, charakterystycznych dla wybranejgamaici, w tym zada
nietypowych, uwzgidniajc ich aspekty pozatechniczne.

T2A_U17

Tr2A_U18

Potrafi oceni przydatné¢ i dostrzec ograniczeniametod i nargdzi stuza-

cych do rozwizania zadania #tynierskiego, charakterystycznego dians-

portu, w tym:

1) potrafi ocend przydatné¢ technologii telekomunikacyjnyc

?) potrafiocent i poréwna rozwigzania projektowe oraz progg budowy
eksploatacji elementéw, ukladéw i gdzer transpotowych ze wzgjdu na
zadane kryteria techniczno-ekonomiczne.

Potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwizywaé ztozo-

ne zadania ireynierskie, charakterystyczne dlatransportyw tym zadania

nietypowe oraz zadania zawierajce komponent badawczy.

T2A_U18

Tr2A_U19

Potrafi oceni przydatné¢ i dostrzec ograniczeniametod i nargdzi shuwa-

wigzywat ziozone zadania itynierskie, charakterystyczne dla wybeg
specjalnéci, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawiemjkommnen
badawczy.Potrafi oceni przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowyc

T2A_U18

cych do rozwizania zadania #ynierskiego, charakterystycznego dla wybra-
nej specjalnéci. nPotrafi — stosaf takze koncepcyjnie nowe metody — rpz-

Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Waawa, kwiecié 2012 r
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osiggnie¢ w zakresie materiatéw, elementéw, metod projektuaawytwa
rzania i eksploatacji do projektowania, budowy isg&atacji uktadow
urzadzeh i systemow transportowych

Tr2A_U20

Potrafi - zgodnie z zadarspecyfikac}, uwzgledniajaca aspekty pozatech

niczne - zaprojektowa ztozone urzadzenie, obiekt, system, ustulyb proces

zwigzane ztransportemoraz zrealizowa& ten projekt — co najmniej w

czesci - uzywajac wiasciwych metod, technik i nagdzi, w tym przystosowu-

jac do tego celu istniejce lub opracowupc nowe narzdzia.

1) potrafi wykorzystywa oprogramowanie sieciowe;

2) potrafi wykorzystd poznane metody i modele matematyczne +azie
potrzeby odpowiednio je modyfikag — do analizy i projektowania e
mentéw, uktadbéw i systemodw transportowych;

3) potrafi projektowa elementy, uktady, ugdzenia i systemy transportow
uwzgkdnieniem zadanych kryteriéw techniczekenomicznych, w raz
potrzeby przystosowsg istniegce lub opracowuac nowe metody proje
towania lub komputerowe nadzia wspomagania projektowania;

4) potrafi przedstawi sformutowanie modeli rozwoju systemu trans
towego oraz sformutowanie zadaptymalizacyjnych doborgrodkéw do
zada.

T2A_U19

DOr-

Tr2A_U21

Potrafi — zgodnie z zadarspecyfikaci}, uwzgkdniajaca aspekty pozatec
niczne — zaprojektowaztozone uradzenie, obiekt, sysm, ustug lub proces
zwigzane z wybrasspecjalnécia, oraz zrealizow&aten projekt — co najniej
W czesci — uzywajgc wikasciwych metod, technik i nagdzi, w tym przystosa

T2A_U19

wujac do tego celu istnigge lub opracowac nowe nargdzia. Potrafi prze

dow, uradze i systemow.

prowadzé¢ analiz bezpieczéstwa i niezawodrii zaprojektowanych uk%T

Kompetencje spoteczne

Tr2A_KO1

Potrafi mylec i dziatat w sposétkreatywny i przedsgbiorczy

T2A_K06

Tr2A_KO02

Ma swiadoma¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejwéaszcz:
rozumie potrzep formutowania i przekazywania spoteésenu, w szczegd
nosci poprzezsrodki masowego priazu, informacji i opinii dotyczych
osignie¢ techniki i innych aspektéw dziatalém inzynierskiej; podejmuj
starania, aby przekazsakie informacje i opinie w sposb powszechniezar

T2A_KO7

mialy, z uzasadnieniem rénych punktow widzenia
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Efekty ksztatcenia dla studiéw drugiego stopnia mfilu ogéinoakademickim na kierunku Transport

Matryca zgodnasci efektéw ksztalcenia

Matryca zgodngci efektow ksztalcenia dla studidow drugiego stopni kierunku
Transport z efektami ksztalcenia dla obszaru ksetéd w zakresie nauk technicznych
potwierdza uwzgldnienie wszystkich efektow obszarowych, z atkflem pomingtych,
zgodnie z przedstawigrw poprzednim punkcie informagj

Efekty ksztatcenia dla obszaru ksztalcenia w zakrés nauk technicznych

Efekty
ksztatcenia
dla kierunku
studiow
transport

T2A_WO1
TIA_W02
T2A_ W04
T2A_WO05
T2A_WO07
T2A_W08
T2A_W10
T2A_UO1
T2A_U02
T2A_UO3
T2A_U05
T2A_U06
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U11
T2A_U12
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
T2A_K06
T2A_KO7

Tr_Wo1

+

Tr_WO02

+

Tr_WO03

Tr_Wo4 +

Tr_WO05

Tr_WO06

Tr_Wo07 +

Tr_W08

Tr_W09

Tr_ W10 +

Tr W11l +

Tr_U01 +

Tr_U02 +

Tr_U03 +

Tr_U04 +

Tr_U05 +

Tr_U06

Tr_U07

Tr_U08

Tr_U09

Tr_U10

Tr_U11 +

Tr_U12 +

Tr_U13

Tr_U14

Tr_U15 4

Tr_U16 4

Tr_U17 4

Tr_U18 4

Tr_U19 4

Tr_U20 4

Tr_U21 1

Tr_KO1 4

Tr_K02 4
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